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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erfas- 
sung seismischer Daten nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 . 

In der Seeseismik werden seit einigen Jahren 
verstSrkt 3D-Messungen durchgefuhrt, deren 
wesentlicher Vorteil in der groSen Informations - 
dichte und damit erhohter Aussagegenauigkeit, in 
der VerfGgbarkeit echter vertikaler Seismogramme 
und der Moglichkeit der Erstellung horizontaler 
Schnitte besteht. Die Erfassung eines 3D - Daten - 
volumens erfolgt in der Seeseismik im wesentli- 
chen mit hinter Schiffen geschleppten Streamern. 
Haufig werden mehrere derartiger Streamer parallel 
zueinander geschleppt. 

Urn ein vorgegebenes Gebiet erfassen zu 
konnen, wird das Schleppschiff, das gleichzeitig 
die Sender Oder Schallquellen schleppt, vorzugs - 
weise in parallelen Kursen uber das Gesamtgebiet 
gefuhrt. Aus den erfaBten Spuren konnen dann 
nach dynamischen und statischen Korrekturen und 
Stapelung ein Datenvolumen erstellt und Profile 
des Gebietes in jeder beliebigen Richtung ermittelt 
und ausgewertet werden. 

Die Erfassung eines 3D - Datenvolumens er- 
fordert die Ermittlung der zugrundeliegenden Daten 
in einem engliegenden Raster. Dies bedingt, daB 
sowohl Schiff als auch Streamer genau positioniert 
werden bzw. deren Position genau erfaBt ist. In der 
Regel erfolgt die Erfassung der Spuren wahrend 
einer zu uberfahrenden Strecke von mehreren Ki - 
lometern, wobei der Abstand zum vorhergehenden 
Kurs relativ gering ist. Bei vorhandenen Stromun- 
gen kann die Drift des Streamers betrSchtlich sein. 
Obgleich diese Abdrift bei der Erstellung des end - 
gOltigen Datenvolumens eliminiert werden kann, 
kann sie jedoch zu Problemen flihren, wenn eine 
MeBfahrt in Gebieten erfolgen soli, in denen orts- 
fest angeordnete Objekte, wie z. B. Olplattformen, 
Bojen, Untiefen oder andere teste Objekte vorhan - 
den sind. Diese Objekte konnen in vielen Fallen 
eine Erfassung des Gebiets mit Hilfe geschleppter 
Streamer vollig verhindern. Insbesondere in Ge- 
bieten, in denen Bohrplattformen vorhanden sind, 
sind Sicherheitsabstande einzuhalten, die es mit 
sich bringen, daB in derartigen Gebieten nahezu 
keine Messungen mit Hilfe von hinter Schiffen ge - 
schleppten Streamern moglich sind. 

Aus der Firmenschrift der Prakla - Seismos 
GmbH, "Shallow Water Geophysicals Surveys", Nr. 
5 000 480, Hannover, 1980 ist ein Verfahren zur 
Erfassung seismischer Daten eines in Teilgebiete 
unterteilten Gebiets unter Verwendung wenigstens 
eines Abschnitts von in einer Reihe ortsfest ange- 
ordneter seismischer Empfanger und wenigstens 
einem relativ zur Reihe der Empfanger auf einem 
MeBraster bewegbaren seismischen Sender be- 
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kannt. 

Das dort angegebene Verfahren dient zur 
Verwendung im Ubergangsbereich On- 
Shore/Off - Shore, in dem seismische Empfanger 

5 und seismische Sender getrennt voneinander an - 
geordnet bzw. bewegt werden. Ein Nachschleppen 
von Streamern ist dort wegen der geringen Was - 
sertiefen nur eingeschrankt moglich. Es handelt 
sich urn die Erfassung eines einheitlichen Daten - 

10 volumens mit gleichbeabstandeten, parallel oder 
senkrecht zueinander gerichteten Empfangerketten, 
die lediglich fur die besonderen Anforderungen des 
Einsatzgebietes entsprechend stuckweise angepaBt 
sind (Landkabel, Baykabel und freischwimmende 

75 Streamer). 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ausgehend 
von der Firmenschrift der Prakla - Seismos GmbH, 
ein Verfahren zur Erfassung seismischer Daten ei - 
nes Gebiets anzugeben, das in seiner Gesamtheit 

20 einer Erfassung, insbesondere einer 3D - Erfassung 
seismischer Daten, nicht unmittelbar zuganglich ist. 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 
angegebene Erfindung gelost. Vorteilhafte Weiter - 
bildungen der Erfindung sind in abhangiger An- 

25 sprUchen angegeben. 

Mit Hilfe des erfindungsgemaBen Verfahrens ist 
es moglich, auch fur solche Gebiete ein einheitli - 
ches 3D -Datenvolumen zu erfassen, in denen 
eine ubliche Erfassung mit Hilfe von hinter einem 

30 Schiff geschleppten Streamern nicht moglich ist. 

Nach der Erfindung wird das gesamte zu er- 
fassende Gebiet zunachst in mehrere Teilgebiete 
aufgeteilt, deren Orientierung und GroBe in Ab- 
hangigkeit von vorliegenden, ortsfesten Objekten 

35 gewahlt ist. 

Anstelle herkommlicher Streamerseismik, bei 
der sowohl Schallsender als auch Schallempf anger 
im wesentlichen entlang eines gemeinsamen We - 
ges ortsveranderlich bewegt werden, wird bei dem 

40 Verfahren nach der Erfindung lediglich die Schall - 
quelle bewegt, wahrend die Empfanger ortsfest 
zwischen den Objekten angeordnet sind. Die Be- 
stimmung der Orte der Empfanger ist daher sehr 
viel einfacher als bei einem geschleppten Strea- 

45 mer. Der Ort eines Schiffes kann ebenfalls relativ 
genau bestimmt werden. 

Die Erfindung ermoglicht den weiteren Vorteil, 
daB der Sender auch quer zur Empfangerreihe 
bewegt werden kann, wie es in der 3D - Landseis - 

50 mik ublich ist. 

Da die seismische Empfangerkette nicht mehr 
von einem Schiff geschleppt werden muB, konnen 
viel geringere Sicherheitsabstande vom Schiff zur 
jeweiligen Bohrplattform eingehalten werden, ohne 

55 daB eine Gefahrdung der Plattform besteht. Ein 
weiterer Vorteil liegt darin, daB die gesamte Auf- 
nahmeanordnung quasi auf die Lange des Schiffes 
begrenzt ist, wahrend sie bei einer ublichen 
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Schleppseismik eine Lange aufweist, die Schiff und 
Streamerkette beinhaltet. 

Nach vollstandiger Erfassung der gewunschten 
seismischen Spuren in jedem der Teilgebiete er- 
folgt anschiieBend an dynamische und statische 
Korrekturen sowie Stapelung eine geometrische 
Verknupfung der erfaBten Daten zu einem einheit- 
lichen Datenvolumen des Gesamtgebietes. Hierbei 
konnen die Daten sich Uberlappender Teilgebiete 
noch einmal einer zusatzlichen Stapelung unter- 
worfen werden, um die Aussagefahigkeit dieser 
Daten weiter zu verbessern. 

Als Ergebnis des erfindungsgemafien Verfah - 
rens ergibt sich ein Datenvolumen, das einem auf 
ublichem Wege gewonnenen Datenvolumen eines 
Seegebietes ohne Hindernisse zumindest eben- 
burtig ist. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines 
Ausfuhrungsbeispieles naher erlautert. Es zeigen: 
Fig. 1 eine Darstellung des zu erfas- 

senden Gesamtgebietes mit ein - 
gezeichneten Teilgebieten, 
Fig. 2a,b,c eine Darstellung der Schritte zur 
Transformierung eines MeBra- 
sters, 

Fig. 3 die Darstellung eines fertig 

transformierten MeBrasters, 
Fig. 4 die Darstellung eines Datenvolu - 

mens, das mit Hilfe der Erfindung 
gewonnen wurde. 

Die Darstellung von Fig. 1 zeigt drei ortsfeste 
Objekte 1, 2 und 3 z.B. Olturme oder Plattformen, 
die in einem bestimmten Seegebiet vorhanden 
sind. Wenn der Wunsch besteht, dieses Seegebiet 
mit den vorhandenen Olplattformen seismisch zu 
erfassen, ist es normalerweise nicht moglich, zwi - 
schen den Plattformen einen Streamer hindurch- 
zuziehen, da um eine Plattform herum bestimmte 
Sicherheitsgrenzen beachtet werden mOssen. 

Nach der Erfindung wird jeweils zwischen zwei 
ortsfest angeordneten Objekten eine Reihe von 
seismischen Empfangern ortsfest angeordnet, z. B. 
ein Streamer 4. Dieser wird mit ublichen Mitteln in 
eine gewunschte Tiefe abgesenkt. Bei Betrachtung 
der Plattformen 1 und 2 bildet der Streamer 4 die 
Mittellinie eines Rechtecks 5, das ein Teilgebiet 
des zu erfassenden Gesamtgebietes darstellt. 
Gleichzeitig zur Erfassung des ersten Teilgebietes 
5 konnen weitere Teilgebiete 6 und 7 erfaBt wer - 
den, wobei Empfangerketten 8 bzw. 9 zwischen 
den Stationen 2 und 3 bzw. 1 und 3 eingerichtet 
sind. Die Teilgebiete konnen gleichzeitig Oder 
nacheinander seismisch erfaBt werden. 

Ein Streamer zwischen zwei Stationen weist 
eine Reihe von seismischen Empfangern im Ab- 
stand zueinander auf. Durch die teste Anordnung 
der Empfangerreihe zwischen den Stationen liegt 
die Position der Empfanger fest. Die Schallquelle, 



insbesondere Wasser- oder Luftpulser, wird von 
einem Schiff geschleppt, das sich vorzugsweise 
quer zur Langserstreckung der Empfangerreihe 
bewegt. Dabei fahrt das Schiff uber parallel zuein - 

5 ander liegende Kurse, z.B. bei 10, deren Lange 
etwa der doppelten Breite der jeweiligen Teilge- 
biete 5, 6 oder 7 betragt, so daB eine vollstandige 
seismische Erfassung eines Untergrundbereiches 
moglich ist, dessen Flache etwa, einer Teilflache 5, 

70 6 oder 7 entspricht. 

Das Schiff bewegt sich mit der Schallquelle 
entlang einem vorgewahlten Muster uber ein Ra- 
ster, dessen Rasterpunkte 11 die jeweiligen 
SchuBpositionen bestimmen, an denen der Sender 

75 erregt wird. 

Nachdem samtliche Teilgebiete des Gesamt- 
gebietes seismisch erfaflt sind, werden die aufge - 
nommenen Spuren zunachst einer ublichen stati - 
schen und dynamischen Korrektur sowie Stapelung 

20 unterzogen. Es ergeben sich damit Teildatenvolu - 
mina des Gesamtgebietes. 

Zur Erstellung eines 3D - Datenvolumens des 
Gesamtgebietes ist eine ZusammenfUgung der 
Datenvolumina der Teilgebiete erforderlich, wobei 

25 die Datenvolumina der Teilgebiete einer Transla- 
tion, Dilation und/oder Rotation des der Datener- 
fassung zugrunde liegenden MeBrasters unterzo- 
gen werden. Dies erfolgt vorzugsweise uber ein 
Computerprogramm, dessen Grundlage z.B. in F. 

30 Kirchheimer, Transformation of Seismic 3D Data by 
Separated Sine Interpolation, 48. EAEG Tagung 
1986, Oostende, zu entnehmen ist. Danach kann 
ein vorgegebenes Datenvolumen, das in einem 
bestimmten MeBraster ermittelt wurde, geometrisch 

35 in ein anderes Datenvolumen eines anderen MeB - 
rasters transformiert werden, das bei Erfassung der 
Daten in dem anderen MeBraster erzeugt worden 
wSre t indem im wesentlichen das ursprGngliche 
MeBraster zunachst einer Dilation unterzogen wird, 

40 und anschiieBend in der flachenhaften Orientierung 
gedreht wird, so daB das ursprungliche Datenvo- 
lumen die gewunschte Orientierung aufweist. Durch 
diese MaBnahme konnen samtliche Teildatenvolu - 
mina der Teilgebiete zusammengefaBt werden, so 

45 daB alle Teildatenvolumina die gleiche Orientierung 
aufweisen. Insbesondere fur diejenigen Gebiete, in 
denen Uberlappungen der Teilgebiete vorliegen, 
kann noch eine zusatzliche Stapelung der Daten 
durchgefuhrt werden. 

50 Die Figuren 2 a-c zeigen die wesentlichen 

Schritte der Transformation. Es wurden zwei Raster 
dargestellt, wobei 21 das Ausgangsraster und 20 
das gewUnschte Zielraster kennzeichnen. 

Die Eckpunkte eines Rasterrechteckes 12 des 

55 Ausgangsrasters werden zunachst (Fig. 2a) zu ei - 
nem neuen Rechteck 13 so weit gestaucht, daB die 
obere Kante des Ausgangsrechtecks bis zum Punkt 
14 parallel verschoben wird. AnschiieBend erfolgt 
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gemaB Fig. 2 b eine seitliche Verschiebung der 
Punkte 16 und 17 des Rechtecks 13, und gleich- 
zeitige seitliche Dehnung, so daB ein Parallelo- 
gramm 15 entsteht. Dieses wird dann durch Ver- 
schiebung der Punkte 17 und 22 gemaB Fig. 2c zur 
Deckung mit dem Zielraster 20 gebracht Es ent - 
steht wieder ein Rechteck 18, bei dem der Eck- 
punkt 19 durch Verschiebung des Punktes 17 ent - 
standen ist. 

Fig. 3 zeigt die gemeinsame waagerechte 
Orientierung des MeBrasters aller Teilgebiete 5,6 
und 7 nach eiiolgter Transformation. 

Bei einer Anordnung, bei der zwei Streamer 
zwischen drei ortsfesten Stationen angeordnet sind, 
erfolgt eine MeBfahrt vorzugsweise rechtwinklig zu 
einem der Streamer, wahrend die andere Strea- 
merkette gleichzeitig in einem von 90* abwei- 
chenden Winkel uberfahren wird. Auch diese An- 
ordnung laBt eine geometrische Transformation der 
gewonnenen Daten zu. 

Nachdem auf die dargestellte Weise ein Da- 
tenvolumen des Gesamtgebietes erstellt worden 
ist, kann eine ubliche 3D - Migration erfolgen, so 
daB ein voller 3D-Datensatz zur Verfugung steht, 
der auf andere Weise nicht erstellbar gewesen 
ware. 

Fig. 4 zeigt Horizontalschnitte verschiedener 
Teilgebiete, die durch Verschiebung, Stauchung 
und Drehung zu einem einheitlichen 3D- Daten - 
volumen zusammengefugt sind. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Erfassung marine -seismischer 
Daten eines mit Hindernissen versehenen 

5 Gesamtgebiets, das in Teilgebiete aufgeteilt 

ist, in denen jeweils eine marineseismische 
Empfangerkette ortsfest angeordnet ist, mit 
wenigstens einem an einem Schiff befindlichen 
seismischen Sender, der relativ zur Empfan- 

io gerkette nach einem bestimmten Muster in 

einem vorgegebenen Raster bewegt wird, bei 
dem in jedem Teilgebiet eine vollstandige Er- 
fassung der seismischen Daten erfolgt, bei 
dem die in den einzeinen Teilgebieten erfaBten 

75 seismischen Spuren anschlieBend durch geo - 

metrische Verknupfungen zu einem einheitli- 
chen Datenvolumen des Gesamtgebiets zu- 
sammengefaBt werden, dadurch gekenn - 
zeichnet, daB Orientierung und GroBe der 

20 Teilgebiete in Abhangigkeit von der Lage der 

Hindernisse in der Weise gewahlt sind, daB die 
Teilgebiete Rechtecke, Parallelogramme oder 
Trapeze sind, bei denen die Empfangerketten 
jeweils langs der Verbindungslinie zwischen 

25 zwei ortsfesten Hindernisse angeordnet sind 

und auf der Mittellinie der Teilgebiete liegen, 
daB das Schiff sich entlang eines einem Teil - 
gebiet zugeordneten Rasters relativ zu der 
Empfangerkette unter Aussendung von seis- 

30 mischen Erregungen bewegt, und daB die in 

den einzeinen Teilgebieten erfaBten seismi- 
schen Spuren anschlieBend durch eine Ein- 
richtung zur Koordinatentransformation des der 
Datenerfassung zugrunde liegenden MeBra- 

35 sters zu einem einheitlichen Datenvolumen des 

Gesamtgebiets zusammengefaBt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem eine 
Reihe der Empfanger in verschiedenen Teil - 

40 gebieten in verschiedenen azimutalen Rich - 

tungen ausgelegt ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB die in den Teilgebieten erfaBten Daten vor 
der Zusammenfugung zu einem einheitlichen 
Datenvolumen durch die Einrichtung zur Ko- 

45 ordinatentransformation einer Translation, Di- 

lation und/oder Rotation des der Datenerfas- 
sung zugrunde liegenden MeBrasters unterzo- 
gen werden. 

so 3. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekenn - 
zeichnet, daB die Hindernisse Bohreinrichtun - 
gen sind. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 3, dadurch 
55 gekennzeichnet, daB sich das Schiff im we- 

sentlichen quer zur Langserstreckung der 
Reihe der Empfanger auf in Abstand parallel 
zueinander liegenden Kursen bewegt. 
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5. Verfahren nach Anspruch 1 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich das Schiff im we- 
sentlichen parallel zur Langserstreckung der 
Reihe der Empfanger auf in Abstand parallel 
zueinander liegenden Kursen bewegt. 

6. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fur sich uberlappende Teilge- 
biete vor der ZusammenfUgung zu dem ein- 
heitlichen Datenvolumen eine - erganzende 
Stapelung der erfaBten Daten durchgefdhrt 
wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 4, bei dem wenig- 
stens ein Teilgebiet eine Rechteckflache bildet, 
dadurch gekennzeichnet, dafl das Schiff sich 
auf parallelen Kursen im wesentlichen bis In 
eine Entfemung der doppelten Lange einer 
Seitenkante des Rechtecks zu beiden Seiten 
der Empfangerkette bewegt. 

8. Verfahren nach elnem oder mehreren der 
vorhergehenden AnsprOche, gekennzeichnet 
durch die Verwendung fur eine seismische 
Erfassung des Untergrundes als einheitliches 
3D - Datenvolumen des Gesamtgebietes. 

9. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Enden mehrerer 
Empfangerketten gleichzeitig an einem orts- 
festen Hindernis angeordnet sind und daB der 
Sender entlang eines einzigen Kurses uber 
mehrere Teilgebiete bewegt wird. 

Claims 

1. Method for acquiring marine seismic data of an 
overall area which has obstacles and is divided 
into subareas in each of which a marine seis - 
mic receiver chain is arranged in a fixed fash - 
ion, having at least one seismic transmitter 
which is located on a ship and is moved rela - 
tive to the receiver chain in accordance with a 
specific pattern in a prescribed grid, in which 
complete acquisition of the seismic data is 
performed in each subarea, in which the seis- 
mic tracks acquired in the individual subareas 
are subsequently combined by geometrical 
connections to form a uniform data volume of 
the overall area, characterised in that the ori - 
entation and size of the subareas are selected 
as a function of the position of the obstacles in 
such a way that the subareas are rectangles, 
parallelograms or trapezia in which the receiver 
chains are arranged in each case along the 
connecting line between two fixed obstacles 
and are situated on the centre-line of the 
subareas, in that the ship moves along an grid 



assigned to a subarea relative to the receiver 
chain while emitting seismic excitations, and in 
that the seismic tracks acquired in the in- 
dividual subareas are subsequently combined 
5 by a device for coordinate transformation of 

the measurement grid on which the data ac - 
quisition is based to form a uniform data vol - 
ume of the overall area. 

/o 2. Method according to Claim 1 , in which a row of 
the receivers is set out in different subareas in 
different azimuthal directions, characterised in 
that before being combined to form a uniform 
data volume by the device for coordinate 

75 transformation the data acquired in the sub- 

areas are subjected to a translation, dilation 
and/or rotation of the acquisition grid on which 
the data acquisition is based. 

20 3. Method according to Claim 1, characterised in 
that the obstacles are drilling devices. 

4. Method according to Claim 1 or 3, charac- 
terised in that the ship moves essentially at 

25 right angles to the longitudinal extent of the 

row of the receivers on courses spaced apart 
parallel to one another. 

5. Method according to Claim 1 or 3, charac- 
30 terised in that the ship moves essentially par - 
allel to the longitudinal extent of the row of the 
receivers on courses spaced apart parallel to 
one another. 

35 6. Method according to Claim 2, characterised in 
that for overlapping subareas a supplementary 
stacking of the acquired data is carried out 
before they are combined to form the uniform 
data volume. 

40 

7. Method according to Claim 4, in which at least 
one subarea forms a rectangular area, 
characterised in that the ship moves on parallel 
courses essentially as far as a distance double 

45 the length of a side of the rectangle on both 

sides of the receiver chain. 

8. Method according to one or more of the pre - 
ceding claims, characterised by being used for 

50 seismic acquisition of the background as a 

uniform 3D data volume of the overall area. 

9. Method according to Claim 1 or 2, charac- 
terised in that the ends of a plurality of re- 

55 ceiver chains are arranged simultaneously at 

one fixed obstacle, and in that the transmitter 
is moved along a single course over a plurality 
of subareas. 
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Revendications 

1. Procede pour I'enregistrement de donnees si - 
smiques marines d'une zone d'ensemble 
comportant des obstacles et divisee en zones 
partielles dans lesquelles sont disposes de 
fagon fixe des chaTnes de recepteurs sismi- 
ques marines respectives, avec au moins un 
emetteur sismique se trouvant sur un bateau et 
deplace par rapport -a la chatne de recepteurs 
suivant un dessin* defini dans une trame pre- 
determine, selon lequel un enregistrement 
complet des donnees sismiques se fait dans 
chaque zone partielle et les traces sismiques 
enregistrees dans les differentes zones par- 
tielles sont ensuite reunies, grace a des liai- 
sons geometriques, en un volume de donnees 
homogene de la zone d'ensemble, caracterise 
en ce que I'orientation et la taille des zones 
partielles sont choisies, en fonction de la po - 
sition des obstacles, de telle sorte que les 
zones partielles soient des rectangles, des 
paralieiogrammes ou des trapezes pour les- 
quels les chaTnes de recepteurs sont dispo- 
ses a chaque fois le long de la ligne de 
liaison entre deux obstacles fixes et se trou - 
vent sur I'axe median des zones partielles, en 
ce que le bateau se deplace par rapport a la 
chatne de recepteurs le long d f une trame as- 
sociee a une zone partielle, en emettant des 
excitations sismiques, et en ce que les traces 
sismiques enregistrees dans les differentes 
zones partielles sont ensuite reunies en un 
volume de donnees homogene de la zone 
d'ensemble par un dispositif pour la transfor- 
mation de coordonn^es de la trame de mesure 
sur laquelle est base I'enregistrement de don - 
n£es. 

2. Procede selon la revendication 1, selon lequel 
une serie de recepteurs est instate dans des 
zones partielles differentes, dans des direc- 
tions azimutales differentes, caracterise en ce 
que les donnees enregistrees dans les zones 
partielles, avant d'etre reunies en un volume 
de donnees homogene par le dispositif pour la 
transformation de coordonnees, sont soumises 
a une translation, a une dilation et/ou a une 
rotation de la trame de mesure sur laquelle est 
base I'enregistrement de donnees. 

3. Procede selon la revendication 1, caracterise 
en ce que les obstacles sont des dispositifs de 
forage. 

4. Procede selon la revendication 1 ou 3, carac - 
terise en ce que le bateau se deplace sensi - 
blement transversalement par rapport a la 



disposition longitudinale de la serie de recep - 
teurs, sur des trajectoires paralfeles et espa- 
cees. 

5 5. Procede selon la revendication 1 ou 3, carac - 
terise en ce que le bateau se deplace sensi - 
blement parall&lement par rapport a la dispo- 
sition longitudinale de la serie de recepteurs, 
sur des trajectoires paralieies et espacees. 

w 

6. Procede selon la revendication 2, caracterise 
en ce que, pour des zones partielles se che- 
vauchant, un empilage compiementaire des 
donnees enregistrees est realise avant leur 

75 reunion en volume de donnees homogene. 

7. Procede selon la revendication 4, selon lequel 
au moins une zone partielle definit une surface 
rectangulaire, caracterise en ce que le bateau 

20 se deplace, sur des trajectoires paralleles, 

sensiblement jusqu'a un eioignement corres - 
pondant au double de la longueur d'un bord 
lateral du rectangle, de chaque cote de la 
chatne de recepteurs. 

25 

8. Procede selon Tune au moins des revendica - 
tions precedentes, caracterise par ('utilisation, 
pour un enregistrement sismique, du sous - sol 
comme volume de donnees en trois dimen- 

30 sions homogene de la zone d'ensemble. 

9. Procede selon la revendication 1 ou 2, carac - 
terise en ce que les extremes de plusieurs 
chatnes de recepteurs sont disposees en 

35 meme temps au niveau d'un obstacle fixe, et 

en ce que remetteur est deplace sur plusieurs 
zones partielles suivant une trajectoire unique. 
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